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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Kraftfahrzeugklimaanlage mit Kompressoreinheit 
(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftfahrzeugkli- 
maanlage mit einer Kompressoreinheit, die zum einen 

von einem Kraftfahrzeugantriebsaggregat und zum ande- 

ren von einem Zusatzantriebsaggregat antreibbar ist. 

Es wird eine derartige Kraftfahrzeugklimaanlage vorge- 

schlagen, bei der die Kompressoreinheit als solche aus- 

gefuhrt ist, deren Kaltemittelfordermenge bei gegebener 

Drehzahl der zugehorigen Antriebswelle abregelbar ist 

und das Zusatzantriebsaggregat ein umschaltbares Mo- 

tor/Generatoraggregat ist, das im Motorbetrieb als An- 

trieb fur die Kompressoreinheit und im Generatorbetrieb 

zur Erzeugung elektrischer Energie aus der mechanischen 

Energie des Kraftfahrzeugantriebsaggregates dient. 

Verwendung beispielsweise fur Personenkraftwagen zur 

Standheizung und -klimatisierung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftfahrzeugkli- 
maanlage mil einer Kompressoreinheit, die mechanisch zum 
einen mit einem Kraftfahrzeugantriebsaggregat und zum an- 
deren mit einem Zusatzantriebsaggregat koppelbar isL. 

Eine gattungsgemaBe Kraftfahrzeugklimaanlage ist aus 
derDE 195 10 110 Al bekannl, wobei die dortige Kompres- 
soreinheil bei arbeitendem Kraftfahrzeugantrieb uber ein 
Getriebe an dessen Abtriebswelle und bei abgeschaltetem 
Kraftfahrzeugantrieb an einen zusatzlichen, als Hilfsantrieb 
dienendem einzig fur diesen Zweck vorgesehenen Elektro- 
motor ankoppelbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kraftfahrzeugklimaan- 
lage der eingangs genannten Art mit erweiterter Funktion a- 
litat des Zusatzantriebsaggregates bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Kraft- 
fahrzeugklimaanlage mit den Mcrkmalcn des Anspruchs 1 
gelost, Bei dieser Anlage kann uber das als umschaitbares 
Motor-/Generatoraggregat ausgelegte Zusatzantriebsaggre- 
gat aus der mechanischen Energie des als Hauptantrieb der 
Kompressoreinheit dienenden Kraftfahrzeugantriebsaggre- 
gates elektrische Energie erzeugt werden, ohne daB die 
Funktion der Kompressoreinheit. und damit der Klimaanlage 
wahrend ihres durch das Kraftfahrzeuganlriebsaggregat auf- 
rechterhaltenen Betriebes beeintrachtigt wird. AuBerdem 
fungiert das umschaltbare Motor-/Generatoraggregat bei ab- 
geschaltetem Hauptantrieb in bekannter Weise als Hilfsan- 
trieb fur die Kompressoreinheit. 

Eine nach Anspruch 2 weitergebildete Kraftfahrzeugkli- 
maanlage ermoglicht uber ihr Motor-/Generatoraggregat die 
Gewinnung und Speicherung von eiektrischer Energie aus 
der mechanischen Energie des Antriebsstrangs, wobei es 
sich um uberschussige Antriebsenergie oder ruckgewon- 
nene Bremsenergie handeln kann, die iiber die gemeinsame 
Welle der Kompressoreinheit und des Motor-/Generatorag- 
gregates durch das Kraftfahrzeuganlriebsaggregat einleitbar 
sind. 

Eine nach Anspruch 3 weitergebildete Kraftfahrzeugkli- 
maanlage weist als Teil des Zusatzantriebsaggregates einen 
Zusatzmotor auf, durch den die Kompressoreinheit bei ab- 
geschaltetem Kraftfahrzeugantriebsaggregat antreibbar ist 
und aus dessen mechanischer Energie iiber das Motor-/Ge- 
neratoraggregat elektrische Energie auch bei abgeschalte- 
tem Kraftfahrzeugantriebsaggregat erzeugt werden kann. 

Eine nach Anspruch 4 weitergebildete Kraftfahrzeugkli- 
maanlage weist als Teil des Zusatzantriebsaggregates einen 
Zusatzverbrennungsmotor auf, der in einfacher Weise durch 
das als Startermotor einsetzbare Motor-/Generatoraggregat 
gestartet werden kann. 

Bei einer nach Anspruch 5 weitergebildeten Klimaanlage 
wird die vom Zusatzmotor erzeugt e Warme gerade auch bei 
abgesLeillem Fahrzeugantriebsaggregat zu Heizzwecken ge- 
nutzt. 

Bei einer nach Anspruch 6 weiiergebildeten Klimaanlage 
wird die erzeugte elektrische Energie sowohl bei laufendem 
Antriebsaggregat als auch bei laufendem Zusatzmotor zu 
Heizzwecken verwendet . 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 
schrieben. Hierzu zeigen: 

Fig. 1 scheniatisch die erfindungsgemaBe Anordnung ei- 
ner Kompressoreinheit einer Kraftfahrzeugklimaanlage mit 
ankoppelbarern Kraftfahrzeugantriebsaggregat und fest an- 
gckoppcltcm Zusatzantriebsaggregat und 

Fig. 2 schematisch die erfindungsgemaBe Anordnung ei- 
ner Kompressoreinheit einer Kraftfahrzeugklimaanlage mit 
ankoppelbarern Kraftfahrzeugantriebsaggregat sowie mit ei- 



nem Zusatzmotor und einer elektrischen Maschine als Be- 
standteile eines erfindungsgemaBen Zusatzantriebsaggrega- 
tes. 

Ein Kraftfahr7«ug mit einer kompressorgetriehenen Kli- 
5 maanlage weist einen in Fig. 1 dargestellten Antriebsstrang 
fur eine Kompressoreinheit 1 der nicht weiter dargestellten 
Klimaanlage auf. Dabei ist die Kompressoreinheit 1 uber 
eine Kupplung 2, die auch als Freilauf ausgefuhrt sein kann, 
an eine Abtriebswelle eines als Kraftf ahrzeugantriebsaggre- 
10 gat fungierenden Kraftf ahrzeugmotors 3 ankoppelbar. Die 
Welle der Kompressoreinheit 1 ist ferner drehfest mit einer 
elektrischen Maschine 4 verbunden, so daB beide Maschi- 
nen als eine Baueinheit konzipiert werden konnen. Die elek- 
trische Maschine 4 ist umschaltbar als Motor und als Gene- 
is rator betreibbar und iiber einen Wechselrichter 5 elektrisch 
mit einem Akkumulator 6 verbunden. Dabei sind die elektri- 
sche Maschine auf Bordnetzspannungen von iiber 12 V oder 
24 V und der Akkumulator auf einen Encrgicinhalt von vor- 
zugsweise 0,5 kWh bis 2 kWh ausgelegt. Nicht gezeigte 
20 Ubersetzungsgetriebe, insbesondere Keilriemen- oder 
Zahnriemenubersetzungen, konnen sowohl zwischen dem 
Kraftf ahrzeugmotor 3 und der Kompressoreinheit 1 als auch 
zwischen der elektrischen Maschine 4 und der Kompresso- 
reinheit I geeignete Drehzahlen an der jeweiiigen Kompo- 
25 nente sicherstellen. 

In herkdmmlicher Weise ist ein Standbetrieb der Kraft- 
fahrzeugklimaanlage bei abgeschaltetem Fahrzeugmotor 3 
dadurch realisiert. daB die Kompressoreinheit 1 ausschlieB- 
lich uber die in diesem Fall als Motor dienende elektrische 
30 Maschine 4 angetrieben wird, wobei gleichzeitig der Fahr- 
zeugmotor 3 von der Kompressoreinheit 1 abgekuppelt 
wird. Die elektrische Maschine bezieht dabei ihre elektri- 
sche Energie aus dem Akkumulator 6. Im Fahrbetrieb bei ar- 
beitendem Fahrzeugmotor 3 wird die Kompressoreinheit 1 
35 uber die dann geschlossene Kupplung 2 durch den Kraft- 
fahrzeugmotor 3 angetrieben, wobei die elektrische Ma- 
schine 4 iiber die starre Kopplung zwischen ihr und der 
Kompressoreinheit 1 mitangetrieben wird. In diesem Fall 
wird die elektrische Maschine 4 als Generator betrieben, der 
40 zum einen den als Energie speicher dienenden Akkumulator 
6 aufladt und zum anderen fur ein Gleichspannungsbordnetz 
des Kraftf ahrzeuges als Spannungsquelle dienen kann. 

Um in diesem Fall eine Fordermengen-Leistungsregelung 
der Kompressoreinheit 1 zu ermog lichen, die unabhangig 
45 von ihrer Wellendrehzahl ist, ist eine Abregelbarkeit der 
Kaltemittelfordermenge der Kompressoreinheit 1, z. B. 
durch Regelung des Hubvolumens, bis auf null oder jeden- 
falls nahezu null vorgesehen. Zu diesem Zweck wird eine 
Kompressoreinheit geeigneten, herkommlichen Typs mit ei- 
50 ner derartigen Abregelbarkeitsfunktionalitat verwendet. Auf 
diese Weise laBt sich ein Teillastbetrieb oder auch ein Ab- 
schalten der Klimaanlage realisieren, ohne daB sich die 
Drehzahl der elektrischen Maschine 4 und damit deren elek- 
trische Abgabeleistung reduziert. 
55 Ein nicht dargestelltes zentrales Klimaaniagen-Steuerge- 
rat veranlaBt im Zusammenspiel mit einer Elektronik des 
Wechselrichters 5 ein An- oder Abkoppeln der elektrischen 
Maschine 4 samt Kompressoreinheit 1 vom Kraftf ahrzeug- 
antriebsmotor 3 iiber die Kupplung 2 sowie die Wahl geeig- 
60 neter Getriebeiibersetzungen und/oder die Regelung der 
Kaltemittelfordermenge der Kompressoreinheit 1. Ferner 
bestimmt das Klimaanlagen-Steuergerat uber ein i nielli gen- 
tes Energiemanagement die Einschaltzeitpunkte verse hiede- 
ner Nebenaggregate im Kraftf ahrzeug. 
65 In einem in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbci- 
spiel der vorliegenden Erfindung, in der fur funktion ell ent- 
sprechende Bauieile gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 
verwendet sind, ist die Kompressoreinheit 1 zum einen iiber 
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die Kupplung 2 an den Kraftfahrzeugmotor 3 und zum ande- 
ren uber eine Kupplung 7, die optional auch en t fallen kann, 
an ein Zusatzantriebsaggregat angekoppelt, das aus einer 
elektrischen Maschine 8 und ein em Verbrennungsmotor 9 
bestehl, die wiederum iiber eine Kupplung 10 miteinander 
mechanisch verbindbar sind. 

Im Standbetrieb bei abgeschaltetem Kraftfahrzeugmotor 
3 ist die Kompressoreinheit 1 iiber die aktivierte Kupplung 
10 durch den Verbrennungsmotor 9 antreibbar, wobei die 
Kupplung 2 gelds t ist. In diesem Fall dient die elektrische 
Maschine 8 zunachst als Start er fur den Verbrennungsmotor 
9 und nach erfolgt.em Start als Generator, der elektxische 
Energie zur Verfiigung stellt. 

Im Fahrbetrieb bei aktivierten Kupplungen 2 und 7 wer- 
den Kompressor 1 und elekirische Maschine 8 durch den ar- 
bei tendon Kraftfahrzeugmotor 3 angetrieben, wobei die 
elekirische Maschine 8 als Generator betrieben wird. Die 
elekirische Maschine 8 ist vorzugsweisc darauf ausgclcgt, 
im Generalorbciricb zwei Spannungen zu erzeugen, und 
zwar eine Gleichspannung groBcr als 12 V und eine Wech- 
selspannuni: von je nach Liinderausfuhrung 100 V bis 230 V 
Gegebeneniulls kunn auch ein Spannungswandler vorgese- 
hen sein. urn uiis einer er/c 115:1 en Wcchselspannung ge- 
wunschlc Glcichspannunircn groter jIs 12 V zu gewinnen. 

Mil der von der clck»n>c!u:r Maschine 8 erzeuglen Ener- 
gie laBt sich bei Bedjrt inches* Hi*k-iv cine nicht dargest elite 
elekirische Wasscrpumrv tur den u js^ergekuhlten Verbren- 
nungsmotor 9 neben einer tur den 1 alirzcugantriebsmotor 
vorsehbaren, nicht dargcsiclllcn elektrischen Kuhlwasser- 
pumpe antrciben. Voricilhafierwcisc wird der Verbren- 
nungsmotor 9 zusanuuen mil deni als Verbrennungsmotor 
ausgefuhrten Kraftfahrzeugmotor 3 durch ein gemeinsames 
Kuhlsystem gekuhli. was es crmoglichi. eine gemeinsame 
elektrische Kuhlwasscrpumpc /.ur Kiihlung der beiden Ver- 
brennungsmoioren y.u nutzen. Ferner konnen in vorteilhafter 
Weise beliebige andere Vcrbraucher sowohl im Stand- als 
auch im Fahrbetrieb des Fahrzeugs direkt mil der erzeugten 
Warme oder der Wcchselspannung, insbesondere zum Be- 
trieb eines Wi de rs land she izcrs, gespeist werden, wodurch 
eine Standheizung rcalisicrt wird. 

Die Kraftfahrzeugklimaanlage kann auch in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel iiber cine wcitgchcnd drehzahlunabhan- 
gige Abregelung der Kaltcmittelfordermenge der Kompres- 
soreinheit 1 in den Tcillast- oder Leerlaufbeuieb gebracht 
werden. Das letztgenannte Merkmal ist insbesondere dann 
von Bedeutung, wenn in einer Variante des Ausfuhrungsbei- 
spiels von Fig. 2 auf die Kupplung 7 verzichtet wird oder 
wenn uber die Kompressoreinheit 1 die elektrische Ma- 
schine 8 im General orbelrieb bei aktivierten Kupplungen 2 
und 7 durch den Kraftfahrzeugmotor 3 angetrieben werden 
soil. 

Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel sind zwischen den 
einzelnen Maschinen Getriebe vorsehbar, die eine abge- 
stufte Einstellung einer jeweils optimalen Drehzahl ermog- 
lichen. Anstelle der Kupplungen 2, 7 und/oder 10 kann je- 
weils auch ein Freilauf vorgesehen werden. 

Es versteht sich, daB die Kompressoreinheit 1 Bestandteil 
sowohl einer Warmepumpe bzw. HeiBgaspumpe als auch ei- 
ner Kalte maschine bzw. einer Anlage. die beide Funktionen 
ubernimmu sein kann. Insbesondere dann ist es auch vorteil- 
hafi, die Abwanne des Zusatzmoiors 9 in gleicher Weise wie 
die des Kraftfahrzeugmotors 3 der Klimaanlage zu Heiz- 
zwecken zur Verfiigung zu siellen. Dazu ist in beiden ge- 
schilderten Ausfuhrungsbeispieien ein nicht dargestellter 
Heizungswarmetauschcr vorsehbar, iiber den Warme aus 
dem Kuhlkreislauf der Motoren 3 und 9 direkt in den Fahr- 
zeuginnenraum oder in den Kaliemittelkreislauf der Kli- 
maanlage einleitbar ist. Der letztgenannte Heizungswarme- 



tauschcr ist durch Umleiten des Kiihl wassers uber einen By- 
pass auBer Funktion zu setzen. Zur Deckung eines beson- 
ders hohen Warmebedarfs seitens der Klimaanlage kann im 
Kuhlmitielkreislauf vor dem Heizungswarmetauscher ein 
5 elektrischer Heizer vorgesehen werden, der vorteilhafter- 
weise uber die elektrische Maschine 8, 4 mil Spannung ver- 
sorgt werden kann. Ein luftsei tiger elektrischer Heizwider- 
stand zur Aufheizung der in das Fahrzeug geleiteten ruft ist 
ebenso moglich. 

i° 

Pat e n tan spr iiche 

1. Kraftfahrzeugkhmaanlage mit 

- einer Kompressoreinheit (1), die mechanisch 
15 zum einen mil einem Kraftfahrzeugantriebsaggre- 

gat (3) und zum anderen mit einem Zusatzan- 
triebsaggregai koppelbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- als Kompressoreinheit (1) eine solche verwen- 
20 del ist, deren Kalternittelfordermenge bei gegebe- 

ner Drehzahl der zugehorigen Antriebswelle abre- 
gelbar ist, und 

- als Zusatzantriebsaggregat ein umsch alt bares 
Motor-/Generatoraggregat vorgesehen ist, das im 

25 Molorbelrieb als Antrieb fiir die Kompressorein- 

heit (1) und im Generatorbetrieb zur Erzeugung 
elektrischer Energie aus der mechanise hen Ener- 
gie des Kraftfahrzeugantriebsaggregates (3) dient. 

2. Kraftfahrzeugkhmaanlage nach Anspruch 1, da- 
30 durch gekennzeichnet, daB das Motor-/Generatorag- 

gregat eine umschaltbar zum einen als Elektromotor 
und zum anderen als Generator betreibbare elekirische 
Maschine (4), die drehfest mit der Antriebswelle der 
Kompressoreinheit (1) verbunden ist. und einen an die 
35 elektrische Maschine (4) angekoppelten elektrischen 

Energiespeicher (6) aufweist. 

3. Kraftfahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Motor-/Generatorag- 
gregat eine umschaltbar zum einen als Elektromotor 

40 und zum anderen als Generator betreibbare, mecha- 
nisch mit der Antriebswelle der Kompressoreinheit (1) 
koppelbare elektrische Maschine (8) und einen an diese 
iiber eine Kupplung (10) mechanisch ankoppelbaren 
Zusatzmotor (9) aufweist. 

45 4. Kraftfahrzeugklimaanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- der Zusatzmotor (9) als ein Verbrennungsmotor 
ausgefuhrt ist und 

- die elektrische Maschine (8) auch als Starter- 
50 motor fur den als Verbrennungsmotor ausgefuhr- 
ten Zusatzmotor (9) dient. 

5. Kraftfahrzeugklimaanlage nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Zusatzmotor (9) 
erzeugte Warme uber einen Wasserkreislauf abgefuhrt 

55 wird und zu Heizzwecken wenigstens bei abgesteiltem 
Kraftfahrzeuganiriebsaggregat genutzt wird. 

6. Kraftfahrzeugklimaanlage nach einem der Ansprii- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugte 
elekirische Energie sowohl bei laufendem Kraftfahr- 

60 zeugantriebsaggregat als auch bei laufendem Zusatz- 
motor zu Heizzwecken verwendet wird. 
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